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Abstract of DE1 9750748 
The plate (2) has feed and output apertures for 
fluids, whereby the all-round border (5) of the one 
heat exchanger plate (2) locates on the all-round 
border of the adjacent plate, to which in particular 
it is soldered. The border has a constant or 
othenwise curvature, which is permanently 
directed outwards. The transition area (6) from 
the plate base (4) to the edge of the one plate (2) 
locates on the inner surface of the edge of the 
adjacent plate. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 
@ Plattenwarmetauscher 

@ Bei einem Plattenwarmetauscher mit mehreren aufein- 
ander gestapeiten wannenformigen Warmetauscherplat- 
ten sind die Borde dieser Warmetauscherpiatten ge- 
krummt ausgebtldet und stetig nach auSen gebogen. 
Hierdurch wird eine bessere Verlotung der Warmetau- 
scherpiatten untereinander bewirkt. 
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Beschreibung 



DE 197 50 748 A 1 




Die Erfindung betrifft einen Flatten wannetauscher, insbe- 
sondere einen Ol-Kuhlmittel-Kuhler fiir Verbrennungskraft- 
maschinen, mit mehreren aufeinander gestapelten, wannen- 
formigen Warmetauscherplatten, welche einen Plattenbo- 
den und einen umlaufenden, abgewinkelten Bord aufSveisen 
und mit Durchtrittsoffnungen fiir die Fluide versehen sind, 
wobei der umlaufende Bord der einen Warmetauscherplatte 
am umlaufenden Bord der benachbarten Warmetauscher- 
platte anliegt und mit diesem stoffschliissig, insbesondere 
verlotet ist, und der Plattenboden absatzfrei in den Bord 
iibergeht. 

Ein derarUger Flatten warmetauscher ist z. B. aus der EF 
623 798 A2 bekannt. Dieser Warmetauscher weist eine Viel- 
zahl von Warmetauscherplatten auf, die aufeinander gesta- 
pelt sind, so daB sich deren Borde zumindest teilweise iaber- 
lappen. Die einzelnen Warmetauscherplatten werden mit- 
einander verbunden, indem die Flattenpakete in einem Va- 
kuumofen miteinander verlotet werden. Dabei wird das Lot 
der plattierten Wannetauscherplatten aufgeschmolzen, wo- 
bei jedoch damit gerechnet werden muB, daB Oxidein- 
schlusse entslehen. AuBerdem haben groBe t)berlappungs- 
bereiche im Allgemeinen den Nachteil, daB sie lange Aus- 
gaswege besitzen, so daB es bei der Verlotung unter Umstan- 
den zu GaseinschlUssen kommen kann. Femer besitzen 
groBe tJberlappungsbereiche den Nachteil, daB sich Bauteil- 
. toleranzen gravierend auf die Spaltverhaltnisse auswirken, 
da unter Umstandcn eine optimale Anlage der Borde zuein- 
ander nicht mehr gewahrleistet ist. 

Aus der EP 742 418 A2 ist ein Plattenwarmetauscher be- 
kannt geworden, bei dem versucht wurde diese Nachteile 
dadurch zu losen, daB der Plattenboden iiber einem Absatz 
in den Bord iibergeht. Werden die einzelnen Warmetau- 
scherplauen aufeinander gestapelt, dann liegt der Plattenbo- 
den der einen Warmetauscherplatte im Absatz der benach- 
barten unteren Warmetauscherplatte, so daB auf diese Weise 
relativ kleinflachige Uberlappungsbereiche bzw. kurze Aus- 
gasungswege entstehen. Der im AnschluB an den Absatz 
nach auBen abragende Bord spielt keine Rolle bei der Verlo- 
tung der einzelnen Warmetauscherplatten. 

Aus der EP 258 236 Bl und der EP 551 545 Al ist ein 
PI alien wannetauscher bekannt geworden, bei dem die War- 
metauscherplatten einen mehrfach abwechselnd abgewin- 
kelten Bord aufweisen, so daB dieser absatzartige Anlagefia- 
chen besitzt. Auf diese Absatze wird, wie bei der EP 742 
418 A2 der Plattenboden der benachbarten Warmetauscher- 
platten aufgesetzt, so daB eine definicrte Anlage zweier be- 
nachbarter Warmetauscherplatten gewahrleistet ist. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ausge- 
hend von der EP 623 798 A2 einen Plattenwarmetauscher 
bereitzustellen, welcher einen relativ einfachen Aufbau auf- 
weist und bei dem die Gefahr von fehlerhaften Lolstellen 
verringert ist sowie sich Toleranzen bei den Wannetau- 
scherplatten weniger gravierend auswirken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB der Bord eine stetige oder unstetige Kriimmung auf- 
weist und die Kriimmung von der Warmetauscherplatte aus- 
gehend schrag nach auBen gerichtet ist und stets nur in eine 
Richtung weist. 

Der erfindungsgemaBe Plattenwarmetauscher weist also 
Warmetauscherplatten auf, welche einen Bord besitzen, der 
sich absatzfrei an den Plattenboden anschlieBt und der nicht 
eben sondem gekriimmt ist. Dabei verlauft die Kriimmung 
stets in eine Richtung, namlich von innen nach auBen, so 
daB sie die Wannetauscherplatte offnet. Durch den nach au- 
Ben gekrummten Bord wird der Vorieil erzielt, daB die ttber- 
lappungsbereiche einander benachbarter Borde reladv kurz 



sind, wodurch die Anpresskrafte beim Verloten sich starker 
auswirken. als bei groBen tJberlappungsbereichen. Auf- 
grund dieses kleineren Fagespalts werden die Ausgasungs- 
wege verkiirzt und aufgrund der hoheren Fiigekrafte entste- 
5 hen groBere Reibungskrafte wahrend des Lotprozesses, wo- 
durch zum einen das Lot besser verdrangt wird, zum ande- 
ren Oxidschichten zuveriassiger aufgerissen werden. Ein 
weiterer Vorteil wird darin gesehen, daB durch den ge- 
kriimmten Bord die gesamte Warmetauscherplatte an sich 

10 eine groBere Stabilitat aufweist und Bauteiltoleranzen, MaB- 
abweichungen und Fiigefehler sich nicht mehr so nachteilig 
auf die Lotverhaltnisse auswirken, da die BerQhrflache 
zweier Borde wesentlich geringer ist. 

Bei einer Weilerbildung ist vorgesehen, daB der tJber- 

15 gangsbereich vom Plattenboden zum Bord der einen War- 
metauscherplatte an der Innenflache des Bords der benach- 
barten Warmetauscherplatte anliegt. Die Lotverbindung be- 
findet sich also im Ubergangsbereich vom Plattenboden 
zum Bord, so daB die durch den Innendruck im Plattenwar- 

20 metauscher entstehenden Krafte wesentlich besser aufge- 
fangen werden konnen als von Lotverbindungen, die sich 
am freien Ende des Bords befinden. Durch die verbesserte 
Druckstabilitat ist der Plattenwarmetauscher durchweg si- 
cherer. 

25 Bei einer Variante ist vorgesehen, daB benachbarte Borde 
in Richtung ihrer freien Langskanten divergieren. Auf diese 
Weise kann wahrend des Lotprozesses das verdrangte Lot 
leicht aus dem Lotspalt enlweichen und sammelt sich in 
Form einer Hohlkehle im divergierenden Bereich der Borde 

30 an. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, daB bei 
einem. stetig gekrummten Bord der Krummungsradius kon- 
slant ist. Es sind jedoch auch stetig gekriimmte Borde denk- 
bar, bei denen der Krummungsradius variiert, insbesondere 

35 vom Plattenboden zur freien Langskante abnimmt. Auf 
diese Weise offnet sich der Spalt zweier benachbarter Borde 
kontinuierlich. 

Bei einem un stetig gekrummten Bord ist wenigstens eine, 
in Langsrichtung des Bords verlaufende Knicklinie vorgese- 

40 hen. Bevorzugt befinden sich am Bord zwei Knicklinien, 
iiber welche der Bord immcr weiler nach auBen ausgestellt 
wird. Die Knimmung verlauft dabei jedoch immer in einer 
Richtung. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben 
45 sich aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Be- 
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
zwei besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele im Ein- 
zelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in der Zeichnung 
dargestellten und in der Beschreibung sowie in den Ansprii- 
50 chen erwahnten Merkmalen jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfiihrungsform 
des erfindungsgemaBen Plattenwarmetauschers; 
55 Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Warmetauscherplatte; 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Bord einer Warmetau- 
scherplatte gemaB einem zweiten AusfUhrungsbeispiel; 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Bord einer Warmetau- 
scherplatte gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel; und 
60 Fig. 5 einen Schnitt durch mehrere aufeinander gestapelte 
Warmetauscherplatten gemaB Fig. 4, die miteinander verlo- 
tet sind. 

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen insgesamt mit 1 
bezeichneten Plattenwarmetauscher, der nur zum Teil darge- 
65 stellt ist. Erkennbar sind mehrere iibereinander gestapelte 
Warmetauscherplatten 2, zwischen denen sich Turbulenz- 
einlagen 3 (die lediglich andeutungsweise dargestellt sind) 
befinden. Diese Tiirbulenzeinlagen 3 haben die Aufgabe, 
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den Abstand zwischen zwei benaSHuarten und an der TUrbu- 
lenzeinlage 3 anliegenden Warmelauscherplatten 2 einzu- 
stellen und sicherzustellen. Die Warmetauscherplatten 2 
weisen eincn Plattenboden 4 und einen umlaufenden Bord 5 
auf. Dicser Bord 5 schlieBt sich absatzfrei an den Plaltenbo- 5 
den 4 an, d. h., der Obergangsbereich 6 besteht lediglich aus 
einer Abwinklung, AuBerdcm ist deutlich erkennbar, dafi 
sich die Borde 5 der beiden unteren Warmetauscherplatten 2 
uber eine Bordberuhrflache 7 beriihren, an welche sich ein 
Bordauslauf 8 anschlieSt, der einen Abstand 9 zum benach- lO 
barten Bord 5 aufweist. Der Bordauslauf 8 ist deutlich aus- 
gestellt, d. h. er entfemt sich vom benachbarten Bord 5. 

In Fig, 1 ist auBerdem erkennbar, daB die oberste Warme- 
tauscherplalte 2 verkantet auf der darunterliegenden War- ^ 
metauscherplaite 2 aufliegt. Der Bord 5 dieser obersten 15 
Warmetauscherplatte 2 liegt uber eine Bordberuhrflache T 
am Bord 5 der darunter liegenden Warmetauscherplatte 2 
an, wobei die Hohe der Bordberuhrflache T in etwa der 
Hohe der iiblichen Bordberuhrflache 7 entspricht. AuBer- 
dem befinden sich diese Bordberuhrflachen 7 und 7' in un- 20 
mi Uel barer Nahe des Ubergangsbereichs 6 vom Plattenbo- 
den 4 in den Bord 5. Die in der Fig. 1 dargeslellten Borde 5 
sind sletig nach auBen gekriimmt, so daB sich die Warme- 
tauscherplatten 2 nach oben kontinuierUch offnen. 

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Warmetauscher- 25 
platte 2 und es sind deutlich der umlaufende Bord 5 und 
Durchtrittsoffhungen 13 und 14 fur die Ruide erkannbar. 
Die DurchLrittsoffhungen 14 werden von kreisrunden Lo- 
chem im Plattenboden 4 gebildet. Die Durchtrittsoffnungen 
13 weisen einen Rand 15 auf, der sich vom Plattenboden 4 30 
ausgehend nach oben ersteckt und dann in Richtung auf die 
Durchtrittsoffhung 13 abgewinkelt ist. Dieser Z-fdrmig ver- 
laufende Rand 15 Hegl an der Unterseite des Platlenbodens 4 
der dariiberliegenden Warmetauscherplatte 2 an und ist mit 
dieser verlotet. Die gleich ausgebildeten Warmetauscher- 35 
platien 2 werden derart aufeinandergestapelt, daB die Durch- 
trittsoffnungen 13 abwechselnd auf der einen und auf der 
andcrcn Seiie sich befinden. Die Durchuilisoffnung 13 
fluchtet dann mit der Durchtrittsoffnung 14 der anhegenden 
Warmetauscherplatte 2. Auf diese Weise wird die Moglich- 40 
keit geschaffen, das Fluid der einen Warmetauscherplatte 2 
unter Umgehung einer Warmetauscherplatte 2 in die iiber- 
nachste Warmetauscherplatte 4 uberzuleilen. 

Die Fig. 3 zeigt einen Bord 5 einer anderen Ausfuhrungs- 
form einer Warmetauscherplatte 2, welcher eine Knicklinie 45 
10 aufweist, so daB der Bordauslauf 8 nach auBen starker 
ausgestellt ist als der Rest des Bords 5. Der Bordauslauf 8 
weist gegeniiber der Vertikalen eincn Winkel a von 35° auf, 
wohingegen der Rest des Bords iiber einen Wnkel P von 
z. B. 9,5° zur Vertikalen geneigt ist. 50 

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 wird der Bord 5 von 
drei Abschnitten 5.1, 5.2 und 5.3 gebildet. Die Winkel dieser 
Abschnitte 5.1, 5.2 und S3 gegeniiber der Vertikalen betra- 
gen etwa 7,5° fur den Abschnitt 5.1, 12° fur den Abschnitt 
5.2 und 33° fiir den Abschnitt 5.3, Werden derart ausgebil- 55 
dete Warmetauscherplatten 2 iibereinander gestapelt (Fig, 
5) und miteinander verlotet, dann entsteht im Bereich der 
Bordberuhrflache 7 eine relativ hohe Reibungskraft, iiber 
welche Oxidationsoberflachen im Lot aufgerissen werden 
und auf diese Weise eine optimale Verlotung erzielt wird. 60 
Das Lot 11 wird aus dem Lotspalt ausgequeischt und sam- 
melt sich in Form einer Hohlkehle 12 zwischen zwei be- 
nachbarten Borden 5 an. Eine derartige Lotverbindung, die 
relativ nah am Ubergangsbereich 6 liegt, kann sehr hohe 
Krafte aufnehmen und bietet eine verbesserte Sicherheit bei 65 
hohen Tnnendrucken. 

Derartige Plattenwarmetauscher bieten eine hShere Pro- 
zeBsicherheit und somit eine bessere QualitSt bei weniger 
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Patentanspriiche 

1. Plattenwarmetauscher (1), insbesondere Ol-Kiihl- 
mittel-Kiihler fiir Verbrennungskraftmaschinen, mit 
mehreren aufeinander gestapelten, wannenformigen 
Warmetauscherplatten (2), welche einen Plattenboden 

(4) und einen umlaufenden, abgewinkelten Bord (5) 
aufweisen und mit Zufuhr- und Abfuhroffnungen fiir 
die Fluide versehen sind, wobei der umlaufende Bord 

(5) der einen Warmetauscherplatte (2) am umlaufenden 
Bord (5) der benachbarten Warmetauscherplatte (2) an- 
liegt und mit diesem stofFschliissig verbunden, insbe- 
sondere verlotet ist, und der Plattenboden (4) absatzfrei 
in den Bord (5) iibeigeht, dadurch gekennzelchnet, 
daB der Bord (5) eine stetige oder unstetige Krummung 
aufweist und die Kriimmung von der Warmetauscher- 
platte (2) stets nach auBen gerichtet ist. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Obergangsbereich (6) vom 
Plattenboden (4) zum Bord (5) der einen Warmetau- 
scherplatte (2) an der Innenfiache des Bords (5) der be- 
nachbarten Warmetauscherplatte (2) anliegt. 

3. Plattenwarmetauscher nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daB benach- 
barte Borde (5) in Richtung ihrer freien Langskanten 
divergieren. 

4. Plattenwarmetauscher nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daB bei ei- 
nem stetig gekriinunten Bord (5) der Krummungsra- 
dius konstant ist. 

5. Plattenwannetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB bei einem stetig ge- 
kriammten Bord (5) der Kriimmungsradius variiert, ins- 
besondere vom Plattenboden (4) zur freien Langskante 
abnimmt. 

6. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB bei einem unstetig 
gekriimmten Bord (5) wenigstens eine, insbesondere 
zwei in Langsrichtung des Bords (5) verlaufende 
Knicklinien (10) vorgesehen sind. 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daB der Bord 
(5) nach auBen ausgestellt ist. 

8. Plattenwarmetauscher nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daB Warme- 
tauscherplatte (2) mit wenigstens einer Hirbulenzein- 
lage (3) bestiickt ist. 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daB die Hir- 
bulenzeinlage (3) als Abstandshalter fUr benachbarte 
Warmetauscherplatten (2) dient. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl.^ 
Offenlegufij 



DEI 97 50 748A1 
F 28 F a/00 
15. Juli 1999 




902 028/21 




902 028/21 




902 028/21 



